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© Orehsteife Kupplung 

Es wird eine drehsteife Kupplung fur eine spielfreie Ver- 
bindung einer Antriebswelle mit einer anzutreibenden Wel- 
le, beispielsweise zur splelfrelen Drehmomentubertragung 
von einer Kraftmaschine auf eine Arbeitsmaschine unter 
Verwendung einer diinnwandigen Kiipplungshfilse be 
schriobon. wofclte so ausfjobtldt)t soiu soli, daft ludigliolt 
durch Ineinanderstecken von Kupplungshulsen und Kupp 
lungsnabe eine genugende Verbindung zur Drehmoment- 
ubertragung moglich isL 
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PATENTANSPRUCHE 



1. Orehsteife Kupplung fur eine spielfreie Verbindung 
einer Antriebswelle mit einer anzut reibenden Welle, bei- 
spielsweise zur spielfreien Drehmomentiiber tragung von 
einer Kraf tmaschine auf eine Arbeit smaschine , unter Ver- 
wendung einer diinnwandigen Kupplungshulse mit Verste if ungs- 
sicken, die beidseitig an auf den zu verbindenden Wellen- 
stutzen angeordneten Naben befestigt ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kupplungshulse (1, 20) beidseitig mit 
AnschluBkragen (3, 5) ausgefiihrt ist, welche AnschluBkra- 
gen mit einer Profilierung versehen und f ormschliissig in 
die Kupplungsnaben (6, 12) steckbar sind. 

2. Kupplung nach Anspruch 1, dadurch gekennze ichne t , daB 
die Naben mit geringfiigig kleinerem Durchmesser als die 
AnschluBkragen der Kupplungshiilsen ausgefiihrt sind. 

3. Kupplung nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBkragen polygonal ausgefiihrt sind. 

4. Kupplung nach den Anspruchen 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die AnschluBkragen mit axial gerichte ten- 9 auf 
dem Umfang verteilt angeordneten wellen (4) versehen sind. 
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5. Kupplung nach Ansppuch 4, dadurch gekennzeichnet , daG 
die axial gerichteten Wellen vor den auGeren Enden der An- 
schluGkragen enden . 

6. Kupplung nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 
5, dadurch gekennze ichne t , daG die AnschluGnaben in Form 
zweier konzentrisch ineinander angeordneter Hulsen (7, 8) 
mit auf dem Innenumfang der auOeren HUlse (7) verteilt an- 
geordneten, axial gerichteten Nuten (11) ausgebildet sind. 

7. Kupplung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichne t , daG 
der AuGenumfang der Innenhulse (8) im Bereich des AnschluG- 
kragens vieleckig ausgebildet ist. 

8. Kupplung nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennze ichne t , daG die AnschluGnaben (12) einteilig 
mit einer Ringnut (13) zum Eingriff der AnschluGkragen (3, 5) 
ausgefuhrt und am AuGenumfang der Ringnut. verteilt angeord- 
nete, axial gerichteten Nuten (11) angebracht sind. 

9. Kupplung nach einem Oder mehreren der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennze ichne t , daG als Kupplungshulse eine Feder- 
stahlhulse (ahnlich einem Star- To leranz r ing ) (20) eingesetzt 
ist. 

10. Kupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

9, dadurch gekennze ichne t , daG der Einfuhrungsbereich der 
Naben fur die Kupplungshtilsen konisch ausgebildet ist. 

11. Kupplung nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 

10, dadurch ge k e nnz e ichne t , daG die Kupplungshulse aus meh- 
reren 6'Onnen B lechschichten aufgebaut ist. 
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Drehsteife Kupplung 



Die Erfindung betrifft eine drehsteife Kupplung fur eine 
spielfreie Verbindung einer Antriebswelle mit einer anzu- 
treibenden Welle, be isp ie lswe ise zur spielfreien Drehmo- 
mentuber tragung von einer Kraf tmaschine auf eine Arbeits- 
maschine unter Verwendung einer dunnwandigen Kupplungshu lse 
mit Vers teif ungssicken , die beidseitig an auf den zu verbin- 
denden We 1 lens t u tzen angeordneten Kupplungsnaben befestigt 
ist . 

Die bekannten auf dem Mark t angebotenen drehsteifen Kupp- 
lungen zeigen im allgemeinen eine kraf tschlussige Verbindung 
mit den zu kuppelnden Aggregaten. Nachteilig hierbei ist, 
daB die AnschluQnaben erst nach dem Zusammensch ieben der bei- 
den miteinander zu kuppelnden Maschinen mit den AnschluGwel- 
len verbunden werden konnen. Die Einbauraumlichkeiten sind 
oft so eng, daG die Befestigung haufig nicht mit hinreichen- 
der Sicherheit hergestellt werden kann und besonders Zeitauf- 
wendig ist. 

Es gibt andererseits steckbare Kupplungen, bei denen die An- 
und Abtr iebsnaben auf den Anschluf3wellenstutzen der miteinan- 
der zu kuppelnden Maschinen vor der Montage, d. h. vor dem 
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Zusammenf uhren der Maschinen befestigt werden konnen. Nach 
dem Zusammenschieben der Maschinen ist die vollstandige Ver- 
bindung ohne zusatzliche Montagearbei t hergestellt. Diese 
Kupplungen sind jedoch nicht drehsteif genug und dadurch nur 
fiir begrenzte E insa tz f a 1 le verwendbar, 

Oie bekannten drehsteifen Kupplungen besitzen AnschluBkragen , 
die mit den Kupplungsnaben fest verlotet oder verspannt sind. 
Oie Verbindung der Naben mit den AnschluBwellen der miteinan- 
der zu kuppelnden Maschinen wird durch eine kraf tschlussige 
Schraubverbindung , beispielsweise durch Klemmschrauben herge- 
stellt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine drehsteife 
Kupplung der eingangs genannten Art so auszubilden, daB eine 
geniigende Verbindung zur Drehmomentuber tragung zwischen der 
Kupplungshlilse und den AnschluGnaben durch I ne inande r s t ecken 
dieser Teile und somit ohne zusatzliche MonLagearbeit moglich 
ist. Die erfindungsgemaGe Losung zeichnet sich dadurch aus, 
daB die Kupplungshiilse beidseitig mit Ansch luBkragen ausgeflihrt 
ist, welche mit einer Profilierung versehen und f ormsch lussig 
in die Kupplungsnaben steckbar sind. Die Kupplungsnaben konnen 
auf den AnschluBwellen vor dem Zusammenf Ligen der Maschinen 
befestigt werden. Die Kupplung wird dann einfach durch Zusam- 
menschieben der An- und Abtriebswellen mit den darauf befestig- 
ten Kupplungsnaben unter Zwisc henf ugung der Kupplungshlilse her- 
gestellt. Die Drehmomente werden durch die f ormschlussige Ver- 
bindung ohne Verluste ubertragen. Schwierige Arbeiten durch 
beengte Raumverhal tnisse f was vielfach von Abnehmern solcher 
Kupplungen beanstandet wurde, entfallen vollig. Die Kupplungen 
sind in en t sprechende r kleiner Dimension, insbesondere fur 
die Steuerungstechnik , d. h. fiir Drehgeber, Impulsgeber, Win- 
kelkodierer und fiir Indust r ieroboter einsetzbar, Zum ersten 

- 3 - 



DOCID: <OF .14 1 R^AAA 1 | 





s 



3418544 



- x - 



Mai ist es gelungen, eine steckbare, spielfreie Kupplung 
zu schaffen, bei der eine Bl indsteckmon tage , fiir die ein 
Zentr ierzwischens tuck vorhanden sein muQ, ermbglicht wind. 
Fiir die Herstellung konnen teilweise auf dem Markt erhalt- 
liche vorprof ilierte Hulsenteile verwendet werden, so daB 
keine vbllig neuen Kupplungselemente geschaffen werden miissen. 

Vorzugsweise sind die Kupplungsnaben mit einem geringfugig 
kleineren Durchmesser ausgeftihrt als die AnschluBkragen der 
Kupplungshulse • In der Endstellung wird dadurch eine Vor- 
spannung und damit Spielf reiheit erreicht. Im Einf iihrungs- 
bereich der Naben konnen konische Anschragungen vorgesehen 
sein, urn das Zusammenstecken wesentlich zu erleichtern. Die 
AnschluBkragen selbst konnen vieleckig oder mit axial ge- 
richteten, auf dem Kragenumfang verteilten Wellen Oder Sicken 
ausgeftihrt sein. Diese enden rnoglichst vor den auGeren Kanten 
der AnschluBkragen. 

Die Ansch luBnaben sind entweder in Form von zwei konzentri- 
schen ineinanderruhenden HLilsen mit auf dem Innenumfang der 
auBeren Hulse verteilt angeordneten, axial gerichteten Nuten 
ausgebildet oder auch einteilig ausgeftihrt, wobei in die 
dem AnschluBkragen der Kupplungshulse zugewandte Stirnseite 
eine Ringnut eingebracht ist, in welche der zugehorige An- 
schluBkragen eingreift. Am AuBenumfang dieser Ringnut konnen 
wiederum verteilt angeordnete, axial gerichtete Nuten vorge- 
sehen sein, um die hinreichende f ormschltissige Verbindung her- 
zus te 1 len . 

Besonders einfach ist die Verwendung einer Feders tahlhulse 
als Kupplungshulse. Bekanntlich werden solche Toleranzringe 
zwischen Naben und Wei Ion zur forsionalen Or o hmomen t ube r t ragung 
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verwendet. Oie neue Anordnung bei entsprechender Umgestal- 
tung der Ansch luBnaben ermoglicht es, die Drehmomente nun 
auch axial von einer Maschine auf die andere zu iibertragen. 

In der Zeichnung sind einige Ausf uhrungsbe ispiele der Er- 
findung rein schematise*! dargestellt und nachstehend erlau- 
tert . 

Es zeigen: 

Fig. 1 eine Kupplungshulse mit in Umfangsrichtung verlaufen- 
den Wellen mit doppelkardanischen Eigenschaf ten, wo- 
bei die an beiden Enden angepragten Oder angeschweiG- 
ten AnschluBkragen mit axial gerichteten, eingepragten 
Wellen versehen sind, 

Fig. 2 eine Kupplungshulse ahnlich Figur 1, jedoch mit viel- 
eckig ausgepragten AnschluBkragen, 

Fig. 3 eine Kupplungsnabe bestehend aus zwei konzen t r ischen , 
ineinander angeordneten Teilen, 

Fig. 4 das Innenteil der Nabe gemaB Figur 3, 

Fig. 5 das auBere Teil der Nabe gemaB Figur 3, 

Fig. 6 eine einteilige Nabe mit einer Ringnut zur Aufnahme 
der AnschluBkragen der Kupplungshulse, 

Fig. 7 die Sei tenansicht einer zusammenges teck ten Kupplung 
mit Kupplungshulse und zwei Kupplungsnaben gemaB Fi- 
gur 6, z. T. im Axialschnitt , 
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Fig. b oinon Quoruchni tt durch die Kuppiung gemaB Fig. 7, 

Fig. 9 den Querschnitt durch eine Kuppiung mit einem viel- 
eckig ausgebildeten AnschluBkragen der Kupplungshlil- 
se in groBerem MaBstab, 

Fig. 10 eine als Kupplungshlilse dienende Federstahlhulse 
(ahnlich einem Star- Toleranzring) , 

Fig. 11 einen Axialschnitt durch eine Kuppiung mit einer 
Federstahlhulse als Kupplungshlilse, 

Fig. 12 einen vergrbQerten Ausschnitt aus einem Querschnitt 
durch die Kuppiung gemaB Fig. 11, 

Fig. 13 die schaubildliche Darstellung einer Kuppiung unter 
Verwendung einer Federstahlhulse als Kupplungshlilse f 

Fig. 14 eine aus mehreren Schichten aufgebaute Kupplungs- 
hlilse, 

Die Kupplungshlilse 1 in Form eines Metallbalges weist zu 
beiden Seiten der in Umf angsr ichtung laufenden Wellen bzw. 
Balgfalten 2 AnschluBkragen 3 mit urn deren Umfang gleich- 
maBig verteilt angeordneten und axial gerichteten Wellen 
4 auf. Bei der Kupplungshlilse gemaB Figur 2 sind AnschluB- 
kragen 5 mit mehreren Ecken 6 vorgesehen. 

Die auf den AnschluBwe 1 len montierbaren Kupplungsnaben 6 
sind gemaB Figur 3 zweiteilig ausgebildet und zwar durch 
zwei konzentrisch ineinander angeordnete Nabenringe, von 
welchen das auBere Teil mit 7 und das innere, unmittelbar 
auf der Welle sitzende Teil, mit 8 bezeichnet ist. Das innere 
Nabenteil 8 ist im Bereich des Eingriffs der Kupplungshlilse 
mit einem vieleckigen Bund 9 ausgefuhrt, der in eine ent- 
sprechende Durchmessererweiterung des auBeren Nabenteils 7 
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greift. Zwischen dem Bund 9 und der Erweiterung 10 im Naben- 
teil 7 ist genligend Raum fiir den Eingriff der AnschluBkragen 
der Kupplungshtilse vorgesehen. Urn einen FormschluB zwischen 
den AnschluBkragen und den Nabenteilen herzuste 1 len , ist 
die absatzf ormige Erweiterung 10 im gezeigten Beispiel mit 
gleichmaBig urn den Umfang verteilten Nuten 11 ausgefiihrt . 

Oie einteilig ausgef uhrte Nabe 12 zeigt eine Ringnut 13, 
ebenfalls mit auf dem Umfang gleichmaBig verteilt angeord- 
neten, axial gerichteten Nuten 11 zur Herstellung einer form- 
schltissigen Verbindung mit der eingreif enden Kupplungshtilse, 
wie dies insbesondere die Figuren 7 und 8 erkennen lassen. 

Die vergroBerte Darstellung eines Querschnitts durch eine 
Kupplung mit einer zweiteiligen Nabe laBt besonders deut— 
lich erkennen, wie die Ecken 6 eines AnschluBkragens 5 der 
Kupplungshtilse in die en t sprechenden axial gerichteten Nuten 
im auBeren Nabenteil 8 greifen und bei Belastung mit ihren 
mittleren Bereichen auf den Flachen des sechseckigen Bundes 
9 des inneren Kupplungsteils 7 Abstutzung finden. Dadurch ist 
eine schlupffreie Ore hmomen tuber t rag ung sichergestellt. 

Oie Feders tahlhlilse 20 gemaB Figur 10 ist in ahnlicher Form 
als Star- Toleranzring allgemein zur forsionalen Drehmoment- 
ubertragung zwischen einer Nabe und einer Welle bekannt . Die 
Lange der axial gerichteten Wellen 21 der Feders tahlhlilse ist 
geringer als die Hulsenbrei te . Zu beiden Seiten entstehen 
dadurch schmale Bereiche mit glatter Oberf laehe, die sich 
ideal fiir eine Steck- Blindmontage eignen. Sie dienen also 
als Fuhrung beim Zusammens tecken der Kupplungsteile. In Fi- 
gur 11 ist ein Zusammenbaube ispie 1 unter Verwendung einer 
einteiligen Nabe 12 dargestellt. Die Ringnut 13 stellt gleich- 
zeitig den Federwegraum dar. Die zusatzlich in der Feder- 
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stahlhiilse 20 vorgesehenen Aussparungen 22 dienen der Er- 
hohung der Elastizitat. Mittels Klemmschrauben 24 konnen 
die Naben auf den nicht dargestell ten AnschluBwellen be- 
festigt werden. 

Um eine Verbindung zwischen einem An t r iebsagg regat und 
einem angetriebenen Maschinenteil herzustellen ist es 
lediglich notwendig, die Kupplungsnaben 6 bzw. 12 auf den 
AnschluBwellen mit Hilfe der Klemmschrauben 24 zu befe- 
stigen. Anschl ieGend konnen die gewahlten Kupplungshiil- 
sen 1 Oder 20 zunachst in eine der Kupplungsnaben gesteckt 
werden. Mit dem Zusammenschieben greift das noch freie 
Ende der Kupplurigsnabe in den Ringraum der gegenuberlie- 
genden Nabe und beendet damit bereits die Montage. Durch 
en tsprechende Anschragungen 25 im Bereich der Nabe wird 
die Steckmon tage wesentlich erleichtert. Gegentiber den 
nicht steckbaren Me tal Ibalg-Kupp lungen ergibt sich dadurch 
ein ganz erheblicher zeitlicher Mon tagevorteil bei gleich- 
zeitiger besserer Moglichkeit zur sicheren Anbringung, da 
die eingangs geschi lde r t en raumlichen Probleme mit den da- 
mit im Zusammenhang stehenden Unsicherheiten bei der Be- 
festigung entfallen. 

Ein weiterer besonderer Vorteil liegt bei den Maschinenaus- 
fallzeiten, die sehr zeit- und kostenaufwendig sind. Bei 
den bisher bekannten Kupplungsausf uhrungen tritt nach dem 
Losen der Lot- oder PreBverbindung ein volliger Stillstand 
der anzutreibenden Maschine wahrend des Betriebes ein, wel- 
cher mit hohen Be tr iebskos ten verbunden ist. Bei dem neuen 
Prin?ip konnen wegen der gewellten Zwischenhiilse keine ahn- 
lichen Nach te i le auftreten. 

Die erf indungsgemaG gestaltete Kupplung ist nicht nur fur 
die Ubertragung kleinerer Drehmomente geeignet, sondern es 
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besteht die Moglichkeit, durch eine aus mehrfacfien Schichten 
aufgebaute Kupplungshu lse , wie in Figur 14 gezeigt, zu ver- 
wenden, um groOere Krafte zu ubertragen. 
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